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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«УФИМСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ НАУКИ И ТЕХНОЛОГИЙ»


ПРОГРАММА
вступительных испытаний 
для поступающих в магистратуру по направлениям подготовки 

15.04.01 «Машиностроение»

программы (профиль)
«Лазерные и аддитивные технологии в авиадвигателестроении»,
«Сварочные и литейные технологии в авиадвигателестроении»

15.04.02 «Технологические машины и оборудование»

программы (профиль)
[bookmark: _GoBack]«Инжиниринг мехатронного технологического оборудования и комплексов»,
«Средства производства и технологии для авиадвигателестроения»

15.04.04 «Автоматизация технологических процессов и производств»

программа (профиль)
«Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами»

15.04.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение
машиностроительных производств»

программа (профиль)
«Инновационные технологии в машиностроении»

15.04.06 «Мехатроника и робототехника»

программа (профиль)
«Мехатронные станочные системы»,

22.04.01 «Материаловедение и технологии материалов»

программа (профиль)
«Неразрушающий контроль»

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
 
Вступительные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности поступающего в магистратуру и проводятся с целью определения соответствия знаний умений и навыков требованиям обучения магистратуры по направлениям подготовки 15.04.01 «Машиностроение», 15.04.02 «Технологические машины и оборудование», 15.04.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» 15.04.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств», 15.04.06 «Мехатроника и робототехника», 22.04.01 «Материаловедение и технологии материалов» (магистратура). 
 Программа составлена в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования.

ПРОЦЕДУРА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ

Дата и время проведения вступительного испытания определяются расписанием вступительных испытаний, которое утверждается председателем приемной комиссии. 
Форма вступительного испытания (в соответствии Положением о вступительных испытаниях УУНИТ): тестирование.
Тест содержит 40 тестовых вопросов.
Продолжительность вступительного испытания – 60 мин.
Результаты испытаний оцениваются по 100 бальной шкале.
В тестировании могут содержаться открытые и аудио/видео вопросы.
Абитуриент, не согласный с оценкой, полученной на ВИ и (или) в связи с нарушением процедуры проведения ВИ имеет право подать апелляцию. Процедура подачи и рассмотрения апелляции регламентируется Положением об апелляционной комиссии УУНиТ.

КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ ОТВЕТА 

Критериями оценки экзаменационного ответа, поступающего в магистратуру являются полнота, логичность, доказательность, прочность, осознанность знаний и теоретическая обоснованность суждений, самостоятельность в интерпретации информации, практическая направленность, уровень овладения профессиональными умениями менеджера и др. В случае тестирования является правильные ответы на тестовые задания.
При проверке количество первичных баллов переводится в итоговую 100 балльную шкалу через информационную платформу университета.


СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ И ТЕМ ПРОГРАММЫ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ

Раздел «Аддитивные технологии и обратный инжиниринг»
1. Применение аддитивных технологий (АТ) для решения различных задач производства. Модельное производство, технологическая оснастка, готовые изделия
2. Технологии аддитивного производства.  Методы быстрого прототипирования (БП) с участием жидкой фазы, твердотельные методы БП, методы БП на порошковой основе
3. Особенности конструирования деталей, получаемых методами АТ. Особенности подготовки процесса получения функциональных деталей методами АТ. CAD, CAM, CAE для систем БП. STL формат данных для БП. Дизайн в БП. Новые форматы данных для БП. Точность и ошибки воспроизведения 3D изделий средствами САПР
 4.  Методы оцифровки и контрольно- измерительные машины. Инспекционный контроль. Контроль геометрии изделий сложной конфигурации. Реинжиниринг
Раздел «Инновационные технологии в машиностроение» 
1. Основы технологии машиностроения. Основы механообработки в машиностроении, основные методы формообразования: точение, сверление, фрезерование, шлифование, протягивание, обработка фасонных поверхностей, в том числе зубчатых колес и др. Понятие точности в машиностроении. Производственные погрешности, влияющие на точность изготавливаемых деталей.
Экономически целесообразная точность метода обработки. Основы теории размерных цепей. Методика размерного анализа технологического процесса на основе теории графов.  Анализ исходных данных. Выбор технологических методов получения заготовок деталей машиностроения. Выбор технологических баз. Формирование плана обработки поверхностей деталей. Формирование маршрута обработки деталей. Разработка технологических операций. Выбор и разработка средств технологического оснащения.
2. Новые методы обработки в машиностроении. Термические методы для управления физико-химическими свойствами материалов. Классификация видов термической обработки. Применение термической обработки в технологических процессах. Методы термомеханического упрочнения. Лезвийные методы обработки и направления их интенсификации Применение инструментов из новых материалов. Повышение стойкости инструментов новыми методами. Способы интенсификации процессов резания. Новые методы абразивной обработки Пути совершенствования методов абразивной обработки. Новый абразивный инструмент. Прогрессивные схемы шлифования. Методы пластического деформирования поверхностей. Классификация новых методов пластического деформирования поверхностей. Применение новых методов пластического деформирования поверхностей в производстве. Физические методы обработки. Электрохимические методы обработки. Электрофизические методы обработки
3. Виртуальные технологические машины и виртуальное производство. Виртуальные технологические машины: сущность, назначение, область применения, достоинства и недостатки. Верификация управляющих программ для станков с ЧПУ, имитация производственных процессов обработки давлением и литья. Виртуальное предприятие, как организационное объединение обладает общей коммуникативно-информационной структурой. Цели функционирования и типы организационных структур виртуальных предприятий.
4. Новые материалы в машиностроении. Новые металлические сплавы Конструкционные материалы и их свойства. Легкие сплавы. Углеродистые стали. Легированные стали. Производство, формование и соединение материалов. Материалы для механических конструкций. Проводниковые материалы. Магнитные материалы. Диэлектрические материалы. Полупроводящие материалы. Сверхпроводники Новые неметаллические материалы Керамические материалы. Типы керамических материалов. Керамические композиты. Волокнистые, дисперсно-наполненные и вспененные композиты. Композиты с металлической матрицей. Композиты с полимерной и углеродной матрицами. Волокнистые армирующие элементы. 

Раздел «Автоматизация и роботизация машиностроительных производств»
1 Автоматизированный производственный процесс в машиностроении. 
Основные определения и задачи автоматизированного производства. Механизация производственных процессов. Автоматизация производственных процессов. Три уровня автоматизации производства: частичная, комплексная и полная. Рабочие циклы: полуавтоматический, автоматический и автоматизированный. Основные характеристики автоматизированного производственного процесса. Построение автоматизированного и автоматического производственного процесса. Определение и расчет уровня автоматизации отдельного станка, системы станков или производственного процесса. Технологичность конструкций изделий для автоматизированного производства. Технические и экономические критерии автоматизации. Основные положения теории производительности. Компоновка операций и технологического оборудования при автоматизации технологических процессов
2 Технологическая база автоматизированных производств
Автоматические и специализированные станки, автоматические линии. Агрегатные станки и линии из агрегатных станков. Роторные машины, роторные и роторно-конвейерные линии. Станки с числовым программным управлением. Обеспечение стабильности параметров обработки в технологических системах. Загрузочно-транспортные устройства и их расчет. Построение систем автоматического транспортирования деталей. Средства автоматизации процессов инструментообеспечения, контроля качества изделий, складирования, транспортирования, технического обслуживания, управления и подготовки производства. Промышленные роботы. Элементная база автоматизации: датчики роботизированного оборудования

Раздел «Технологии конструкционных и композитных материалов»
1. Основы металлургического производства. Производство чугуна и стали.  Производство цветных металлов
2. Основы литейного производства.  Литейные свойства металлов.  Технологические процессы получения отливок
3. Основы обработки металлов давлением. Физические основы пластической деформации металлов.  Основные способы обработки металлов давлением
4. Основы сварочного производства. Физические основы технологии сварочного производства. Способы сварки сталей и сплавов.  Пайка, напыление, наплавочные работы. Нанесение покрытий
5. Основы механической обработки. Основы технологии и классификация способов механической обработки.  Электрохимические и электрофизические способы обработки.
6. Перспективные технологии.  Порошковая металлургия.  Технологии получения композиционных материалов
Раздел «Компьютерные технологии и моделирование в машиностроении»
1. Модели и моделирование в машиностроении. Классификация моделей, используемых в машиностроении. Основные свойства моделей. Моделирование в технике. Содержание основных этапов компьютерного моделирования.
2. Имитационное моделирование. Назначение и область применения имитационного моделирования в машиностроении. Методология имитационного моделирования. Основные этапы и подходы к реализации имитационного моделирования. Программные средства имитационного моделирования
3. Инженерный анализ и компьютерное моделирование. Основные принципы и соотношения численных методов инженерного анализа. Общая схема реализации МКЭ. Методы оптимизации в инженерном анализе. Комплексные решения задач оптимального проектирования. Методы визуализации в системах инженерного анализа.
4. Компьютерные технологии и моделирование в САПР. САПР. Комплексное моделирование в САПР. Основные термины и определения компьютерных технологий и автоматизированных систем. Структура, состав и компоненты САПР










ДЕМОВЕРСИЯ ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО ВАРИАНТА 

1. Укажите химические соединения, которые могут входить в состав железной руды
1) FeСO3
2) Fe3O4
3) Fe2O3 · nH2O
4) все перечисленные соединения

2. К целям обратного инжиниринга НЕ относят:
1) Восстановление утерянной конструкторской документации
2) Архаизация объектов,, процессов
3) Выявление проблем функционирования изделия
4) Получение конструкторской документации на новый объект


3.  Дан эскиз детали (рис. 1) и вариант операционного эскиза (рис. 2). Чему будет равна      погрешность в искомом размере l от несовмещения баз на настроенном станке? 
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	Рис. 1
	Рис. 2


1) 0,25
2) 0,2
3) 0,4
4) 0,15


…

40.  В каких случаях целесообразно применять метод дискретизации в сочетании с событийно-ориентированным подходом к моделированию? Какие ограничения существуют у данного метода при моделировании непрерывных процессов?

1) При наличии четко определенных событий и дискретных переходов между состояниями
2) Когда необходимо учитывать случайные факторы и стохастические процессы
3) При моделировании систем с непрерывными потоками и процессами
4) Во всех случаях, когда требуется высокая точность моделирования
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